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AUTOMATICKE ZARIZENI KD 20
PRO ZKOUSKY
MRAZUVZDORNOSTI A POVRCHOVE ODOLNOSTI
STAVEBNICH MATERIALU VUCI MRAZU
DLE CSN A EN




1. Popis

Zafizeni sestava z tepelné izolované vany rozméra 1200 x 600 x 400 mm (d x § x v)
tvorici vlastni zkuSebni prostor, ktery je vyhfivan i chlazen kondenzacnim agregatem.
Vyméniky tepla jsou pod dnem a ve viku zkuSebniho prostoru, kde je i ventilator
zajistujici cirkulaci vzduchu ve zkusebnim prostoru. Ve spodni ¢asti je umisténa nadrz
na vodu s Cerpadly, které zajistuji cirkulaci, napousténi a vypousténi vody ze
zkuSebniho prostoru. V nadrzi je topné téleso na predehfev vody pro nékteré zkousky.
Zkusebni zafizeni je standardné vybaveno a fizeno pocitatem s dotykovym displejem.
Aktualni hodnoty zkuebniho cyklu jsou zndzornény na displeji. Data o pribéhu
zkous$ky jsou uchovavana v paméti fidiciho PC. Ten pracuje s opera¢nim systémem
Windows a propojeni s ostatnimi PC je mozné prostifednictvim Wi-Fi.
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Priibéh zkousku je mozno sledovat rovnéz v grafické podobé.

Zarizeni je vybaveno 6-ti teplotnimi Cidly Pt 1000. Pét Cidel (zelena, modra, zZluta,
azurova a Cervena kfivka) je ve zkusebnim prostoru a snimaji jeho teplotu pfipadné
jinou zvolenou teplotu. (Cerna kfivka je prumeér). Z operacniho panelu Ize jednotliva
Cidla zapnout nebo vypnout. Jen zapnuta €idla jsou fidici a fidi teplotu zkuSebniho
prostoru, vypnuta €idla slouzi ke sledovani teploty v libovolném misté (napf. ve
zkuSebnim vzorku).

Sesté ¢idlo snima teplotu vody v dolni zasobni nadrzi.

2. Uréeni

V zafizeni se mohou provadét zkousky sestavené libovolné v rozmezi teplot

-25°C az +30°C s libovolnym prub&hem ¢€asu, s vyuzitim vody i bez ni. PocCet cykll je
rovnéz volitelny.

V softveru stroje jsou také prednastaveny nejCastéji pouzivane rezimy (Auto 1 —
Auto7) dle CSN a EN pro zjednoduseni ovladani + rezim udrzovani konstantni teploty.



3. Soupis norem, aplikovanych do zarizeni

-CSN 73 1322 - Stanoveni mrazuvzdornosti betonu
-CSN 73 1326 - Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu
proti pusobeni vody a chemickych latek - metoda A
3 i metoda C
- CSN 73 1380 - ZkouSeni odolnosti betonu proti zmrazovani

a rozmrazovani — poruseni vnitfni struktury

-CSN 72 1176 - Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu

- EN 12371 - Stanoveni odolnosti pfirodniho stavebniho kamene proti
mrazu

- CSN EN 12326-2 - ZkuSebni metody pro bfidlici a karbonovou bfidlici

- CSN 72 2452 - Zkouska mrazuvzdornosti malty

-CSN EN 1367-1 - ZkouSky kameniva

- CSN EN 1367-6 - ZkouSeni odolnosti kameniva vuci teploté a zvétravani

Cast 6: stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani
za pfitomnosti soli (NaCl)

- CSN EN 12326-2 - ZkuSebni metody pro bfidlici a karbonatovou bfidlici
- CSN EN 12390-9 - Zkousky ztvrdlého betonu

-CSN EN 1338, 39,40 - pfiloha C — betonové dlaZebni tvarnice — stanoveni
odporu proti zmrazovani/rozmrazovani s rozmrazovaci

soli.

- CSN EN 13383-2 - ZkouSky lomového kamene

- CSN EN 1348 - Malty a lepidla pro keramické obkladové prvky

- CSN EN 12808-3 - Lepidla a sparovaci malty pro keramické obkladové
prvky

- EN, ISO 10 545 -12 - keramické obkladové prvky — stanoveni odolnosti proti
mrazu

-CSN,EN 14617 -5 - umély kamen — zkuSebni metody - stanoveni

mrazuvzdornosti



4. Prehled jednotlivych rezimu

4.1 Rezim AUTO1:

je ur&en pro zkousky odolnosti povrchu cementového betonu proti pasobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek metodou automatického cyklovani - cyklického
zmrazovani a rozmrazovani povrchu zkuSebnich vzorkd v miskach, pfi¢emz zkusebni
povrch zkuSebnich vzorku je ponofen do chemické rozmrazovaci latky, napf. 3%ni
roztok NaCl. Rovnomérny pfenos tepla mezi dnem zkusebniho prostoru a miskami se
zkusebnimi vzorky a chemickou rozmrazovaci latkou je zajiStovan vrstvou vody (ledu).
Zkousky probihaji v jednom zkuSebnim prostoru. Teploty jsou méfeny na dné misek
obsahujicich zkuSebni vzorky a chemickou rozmrazovaci latku.

Grafické znazornéni pribéhu zkousky:

+T

—TEPLOTA—

Teplota +T je nastavena +20°C.

Teplota -T je nastavena -15°C.

Doba ochlazovani (C1 - 0) z teploty +T na teplotu -T je nastavena 45 az 50min.
Doba prodlevy na teploté -T (C2 - C1) je nastavena 15min.

Doba ohfevu (C3 - C2) z teploty -T na teplotu +T je nastavena 45 az 50min.
Doba prodlevy na teploté +T (C4 - C3) je nastavena 15min.

Jeden cyklus se sklada z:
ochlazeni z teploty +T na teplotu -T, prodleva na teploté -T, ohfev z teploty -T na
teplotu +T, prodleva na teploté +T. PoCet cykll je volitelny.




4.2 Rezim AUTO2:

je ur€en pro zkousky materialu metodou cyklického zmrazovani zkusebnich vzork
vzduchem a rozmrazovani zasobni vodou o ur€ené, pred zkousSkou nastavené teploté.
Zkousky probihaji v jednom zkuSebnim prostoru. Jsou méfeny teploty vzduchu resp.
vody ve zkuSebnim prostoru, teplota zasobni vody pro rozmrazovani a vyska hladiny
vody pro rozmrazovani ve zkuSebnim prostoru.

Grafické znazornéni pribéhu zkousky:

+T

—TEPLOTA—
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Teplota vody ve zkusebnim prostoru +T je volitelna - max. + 30°C

Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru -T je volitelna. - rozsah -25 az +30°C
Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Doba napousténi a vypousténi vody je zavisla na mnozstvi vzorkd — vysce hladiny.

Teplota zasobni vody Tv pro rozmrazovani je volitelna - max +40°C
Vyska hladiny vody pro rozmrazovani ve zkusebnim prostoru je volitelna - max.33cm

Jeden cyklus se sklada z:

ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty +T na teplotu -T, prodleva na
teploté -T, napusténi zasobni vody pro rozmrazovani o teploté Tv do zkusebniho
prostoru do zvolené vysky hladiny, prodleva na teploté +T a vypusténi vody ze
zkusebniho prostoru. Pocet cykll je volitelny.




4.3 ReZzim AUTO3:

je urcen pro zkousky materialu metodou cyklického ochlazovani zkusebnich vzorki
vzduchem, zmrazovani zkuSebnich vzorkd vzduchem a rozmrazovani zasobni vodou
o urcene, pred zkouSkou nastaveneé teploté. Zkousky probihaji v jednom zkuSebnim
prostoru. Jsou méfeny teploty vzduchu resp. vody ve zkuSebnim prostoru, teplota
zasobni vody pro rozmrazovani a vyska hladiny vody pro rozmrazovani ve zkuSebnim
prostoru.

Grafické znazornéni prubéhu zkousky:
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Teplota vody ve zkuSebnim prostoru +T je volitelna - max. +30°C

Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru TO je volitelna - rozsah -25 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru -T je volitelna.- rozsah -25 az +30°C

Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Doba napousténi a vypousténi vody zavisi na vySce hladiny a mnozstvi vzorku.
Teplota zasobni vody Tv pro rozmrazovani je volitelna - max. +40°C.

Vyska hladiny vody pro rozmrazovani ve zkuSebnim prostoru je volitelna - max.33cm.

Jeden cyklus se sklada z:

ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty +T na teplotu TO, prodleva na
teploté TO, zmrazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty TO na teplotu -T,
prodleva na teploté -T, napusténi zasobni vody pro rozmrazovani o teploté Tv do
zkusebniho prostoru do zvolené vysky hladiny, prodleva na teploté +T a vypusténi
vody ze zkuSebniho prostoru. Pocet cykll je volitelny.




4.4 Rezim AUTO4:

je ur€en pro zkousky materialu metodou cyklického zmrazovani zkusebnich vzorkd
vzduchem a ohfev vzduchem (bez pfipousténi vody). Zkousky probihaji v jednom
zkuSebnim prostoru. Jsou méreny teploty vzduchu ve zkuSebnim prostoru.

Grafické znazornéni prubéhu zkousky:

+T

—TEPLOTA—

-T

Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru +T je volitelna - max. +30°C
Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru -T je volitelna - min. -25°C.
Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Jeden cyklus se sklada z:

ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty +T na teplotu -T, prodleva na
teploté -T, ohfev vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty -T na teplotu +T, prodleva
na teploté +T. PoCet cykll je volitelny.




4.5 ReZzim AUTOS:

je urcen pro zkousky materialu metodou cyklického ochlazovani zkusebnich vzorki
vzduchem, zmrazovani zkuSebnich vzorkd vzduchem a rozmrazovani zasobni vodou
o urcene, pred zkouSkou nastavené teploté. Zkousky probihaji v jednom zkusebnim
prostoru. Jsou méfeny teploty vzduchu resp. vody ve zkuSebnim prostoru, teplota
zasobni vody pro rozmrazovani a vyska hladiny vody pro rozmrazovani ve zkuSebnim
prostoru.

Tato zkouska je vhodna predevsim pro zaregulovani chladiciho zafizeni, pokud
je predepsan prtibéh teploty ve zkusebnim vzorku — napi. CSN EN 1367-1.

Grafické znazornéni pribéhu zkousky:
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Teplota vody ve zkuSebnim prostoru +T je volitelna - max. +30°C

Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru TOa je volitelna - rozsah -25 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru TOb je volitelna - rozsah -25 az +30°C
Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru T1 je volitelna - rozsah -25 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru -T je volitelna.- rozsah -25 az +30°C
Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Doba napousténi a vypousténi vody zavisi na vysce hladiny a mnozstvi vzorkd.

Teplota zasobni vody Tv pro rozmrazovani je volitelna - max. +40°C.
Vyska hladiny vody pro rozmrazovani ve zkuSebnim prostoru je volitelna - max.33cm.

Jeden cyklus se sklada z:

ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty +T na teplotu TOa, ochlazeni
vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty TOa na teplotu TOb, ochlazeni vzduchu ve
zkuSebnim prostoru z teploty TOb na teplotu T1, ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim
prostoru z teploty T1 na teplotu -T, prodleva na teploté -T, napusténi zasobni vody
pro rozmrazovani o teploté Tv do zkuSebniho prostoru do zvolené vysky hladiny,
prodleva na teploté +T a vypusténi vody ze zkuSebniho prostoru. Pocet cykll je
volitelny.
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4.6 Rezim AUTOEG:

je ur€en pro zkousky materialu metodou cyklického zmrazovani zkusebnich vzorki
vzduchem a ohfev vzduchem (bez pfipousténi vody). Zkousky probihaji v jednom
zkusebnim prostoru. Jsou méfeny teploty vzduchu ve zkuSebnim prostoru.

Tato zkouska je vhodna predevsim pro zaregulovani chladiciho zafizeni, pokud
je predepsan prubéh teploty ve zkusebnim vzorku nebo zkusebnim roztoku —
napf. CSN, EN 12390-9 odst. 6 nebo €SN, EN 1338.

Grafické znazornéni pribéhu zkousky:
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Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru +T je volitelna - max. +30°C

Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru TOa je volitelna - rozsah -27 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru TOb je volitelna - rozsah -27 az +30°C
Teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru T1 je volitelna - rozsah -27 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru -T je volitelna.- rozsah -27 az +30°C
Teplota vzduchu ve zku$ebnim prostoru T2 je volitelna - rozsah -27 az +30°C
Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Jeden cyklus se sklada z:

ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty +T na teplotu TOa, ochlazeni
vzduchu ve zkuSebnim prostoru z teploty TOa na teplotu TOb, ochlazeni vzduchu ve
zkuSebnim prostoru z teploty TOb na teplotu T1, ochlazeni vzduchu ve zkuSebnim
prostoru z teploty T1 na teplotu -T, prodleva na teploté -T, ohfevu vzduchu ve
zkuSebnim prostoru z teploty -T na teplotu T2, ohfevu vzduchu ve zkuSebnim prostoru
z teploty T2 na teplotu +T, prodleva na teploté +T. Pocet cykll je volitelny.
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4.7 Rezim AUTOY:

je urcen pro zkousky odolnosti pevného betonu proti mrazu, posypove soli, ztraté
materialu z povrchu betonu vlivem stfidani mraz/tani dle CSN, EN 12390-9, odst. 8.

Grafické znazornéni prubéhu zkousky:

+T

>—TEPLOTA—

-T

Teplota chladici 1azné v referenénim bodé +T je volitelna - max. +30°C
Teplota chladici lazné v referencnim bodé -T je volitelna - min. -25°C.
Casy jednotlivych fazi cyklu jsou libovolné volitelné.

Jeden cyklus se sklada z:
ochlazeni chladici lazné teploty +T na teplotu -T, prodleva na teploté -T, ohfev chladici
lazné z teploty -T na teplotu +T, prodleva na teploté +T. Pocet cyklu je volitelny.

4.8 ReZzim termostat:

Je uréen pro temperovani zkuSebnich vzork( ve vzduchu pfi konstantni teploté
v rozsahu od — 25°C do + 30°C ve zkuSebnim prostoru nebo ve vodé pfi teplotach
nad bodem mrazu vody do + 30°C.
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5. Zakladni technické parametry zarizeni

VnéjSi rozméry zafizeni . ............

Rozméry zkuSebniho prostoru . . ... ... ...

Max. vyska hladiny vody ve zkuSebnim
prostoru (netyka se typu KD-20-T1.1) . ...
Hmotnost zafizeni bez naplné vody
Hmotnost zafizeni s naplnivody . . . ... ..
Pouzité chladivo
Jmenoviténapéti . ....................
Jmenovity proud
Jmenovity kmitoCet
Instalovany vykon

Sit provozovatele . . ....................
Sit' stroje (za rozvadéCem R1) .. ..........

Povrchova uprava ...........cccovveeieinnnn..

Material zkuSebniho prostoru ...............
Material zasobni nadrze

10. Rozmérovy nacrt zarizeni KD-20

délka 2135mm
Sitka 925mm

vySka 1075mm - bez ventilatoru
1235mm - s ventilatorem

délka 1200mm
Sitka 600mm
vySka 400mm

330mm

380 kg (340 kg KD 20.1)
596 kg (typ KD-20.5)

R 404A (HFC)
400V+-10% AC

13,5A

50Hz+-2%

8,2kW u KD-20.5

3.5kW u KD-20.1

3PEN 400V 50Hz/TN-C-S
3NPE 400V 50Hz/TN-S
230V/IT AC (ELV)
nerezovy ram, zinkované a
komaxitované vnéjsi kryty
méd
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ZkuSebni zafizeni je vyrabéno ve tfech variantach:

KD 20.5 ... daji se na ném provadét vesSkeré vySe popsaneé postupy.

KD 20.2 ... zafizeni nema nadrz s vodou — mozné jsou jen zkousky dle
CSN 73 1326 — metoda A i C

KD 20.1 ... zafizeni nema nadrz s vodou ani chlazeni ve viku — mozné jsou
jen zkousky dle CSN 73 1326 — metoda A

Mozna doplrikova vybava:

- Nerezovy rost pro ukladani zkusebnich vzork bez misek

- Nerezova valcova nadoba pro zkousky kameniva dle CSN, EN 1367 — 1
prumér 120 mm, vySka 200 mm s poklici

- Nerezové misky pro uloZeni zkugebnich vzork( pro zkousku dle CSN 73 1326
(rozméry dle pozadavkul uzivatele)

- Nerezova vestavba pro zkousky mrazuvzdornosti betonu s nemrznouci smési
dle CSN 12390-9

- Nemrznouci smés 30 litrd



